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1. (2.0 points) Encontre a natureza das quádricas abaixo, e esboce o seus gráficos:

(a) 144x2 + 100y2 + 81z2 − 216xz − 540x− 720z = 0

(b) 3x2 + y2 + z2 + 4yz + 12x+ 2y − 2z + 9 = 0

2. (1.5 points) Determine a equação do plano passando pelo ponto P = (3,−1, 2), per-
pendicular à reta determinada por P1 = (2, 1, 4)eP2 = (−3,−1, 7). Ache a distância do
ponto P ao plano.

3. (1 point) Calcule as derivadas parciais ∂/∂x, ∂/∂y, ∂/∂z e ∂/∂w abaixo:

(a) f(x, y, z, w) =
3x52w4√
w2x3 + y3z2

cotg(xyzw)

(b) f(x, y, z, w) =
xy2z3w

1 + x2 + y4 + z6 + w8

4. (2 points) Dê o significado F́ısico para:

(a) Divergente

(b) Gradiente

(c) Rotacional

(d) Laplaciano

5. (1.5 points) Cálcule o Gradiente e o laplaciano.

(a) f(x, y, z) =
y√

x2 + y2 + z2
+ exp

(
−1

2
(x2 + y2 − z2)

)
(b) f(x, y, z) =

(
z2 − x2 + z2

2

)
cossec(xyz)

6. (2.0 points) Calcule o divergente e o rotacional das funções abaixo.

(a) ~f(x, y, z) = 4xyzî− 3z2

y
ĵ + cosxk̂

(b) ~f(ρ, θ, z) =
ρ

z
ρ̂+ senθθ̂ − ρzk̂

(c) ~f(r, θ, φ) = rsen2θr̂ + rsen22θtgφθ̂ − φ

rcosθ
φ̂

7. (2 points) (questão bônus) Demostre o gradiente em coordenadas ciĺındricas

1

1Um cavalo morto, é um animal sem vida.




